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Un modelo de regresion lineal para evaluar la
relacion entre ventas y facturacion

Alejandro Garcia Venturini, Pablo Maradei / Universidad de Buenos Aires

Resumen

Un editor puede determinar, por las caracteristicas de las publicaciones que vende, si
existe una relaciéon entre las cantidades vendidas y los montos facturados.
Considerando la posibilidad de establecer una relacién entre estas dos variables que
suponemos que pueden estar vinculadas, es posible estimar el monto de la facturacién
para una determinada cantidad de ejemplares vendidos. Para investigar esta relacidn,

analizaremos dos técnicas: la regresion y la correlacidn.

Introduccion

Nos interesa establecer si existe alguna relaciéon entre dos variables que
suponemos que pueden estar vinculadas. Por ejemplo, la cantidad de
exportaciones e importaciones de un pais en un determinado periodo histdrico, la
relacidn entre la cantidad de horas que trabaja un individuo y su rendimiento en
distintas épocas (Edad Media, Revolucion Industrial, Edad Moderna, etc.), la
relacidn entre la temperatura y el pulso de una persona, la cantidad de toneladas
cosechadas y las hectareas sembradas de un cultivo, etc.

En este caso, queremos establecer si existe alguna relacion entre la cantidad
de ejemplares vendidos y la facturaciéon de una editorial en un determinado
periodo.

La relacion entre las variables —en este caso, volimenes vendidos y dinero
facturado— queda determinada por los datos que se generan en cada factura, es
decir que es una relacion estadistica.

Veremos ahora como investigar la relacion entre dos variables observadas en
los mismos individuos. Analizaremos dos técnicas: la regresion y la correlacion.

El modelo de regresion se utiliza en la prediccion: dadas dos variables, se

utiliza la variable independiente (x) para obtener informacién sobre la variable
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dependiente (y). Para nuestro ejemplo, eso significa que a partir del conocimiento
de los ejemplares vendidos (x) se puede conocer el monto facturado ().

Por contraste con el modelo de regresion, el modelo de correlacion —
estudiado por Karl Pearson—! se utiliza para medir la fuerza con que se vinculan
las dos variables. La relacion entre dos variables puede ser muy fuerte (una
depender mucho de la otra) o muy débil (una no incidir demasiado en la otra).

Para medir la fuerza, vamos a utilizar el coeficiente de Pearson. Si este
coeficiente esta en valor absoluto, cercano a 1, se considera que las variables estan
relacionadas. Cuanto mas cercano a 1 sea el coeficiente, mas fuerte sera la relaciéon
entre ellas. Se considera un valor aceptable un coeficiente de Pearson superior a
0,7.

En primer lugar, cargamos los datos en una planilla de calculo de Excel.? En la
primera columna (x), colocamos los valores de los ejemplares vendidos y en la
segunda columna (y), los montos facturados. Para nuestro ejemplo, hemos

colocado los valores correspondientes a las ventas de un afio en una libreria:

‘ Ejemplares (x) ‘ Facturacion (y)

Enero 80 4614
Febrero 104 6130
Marzo 180 10498
Abril 142 9774
Mayo 136 9850
Junio 93 6393
Julio 101 6375
Agosto 89 5306
Septiembre 95 6334
Octubre 95 5996
Noviembre 36 2256
Diciembre 37 2238

Fuente: Elaboracién propia

1 . . s . , . ;..

Historiador y matemadtico inglés, considerado fundador de la estadistica por sus grandes
aportes a esa disciplina, entre ellos, la creacion en el comienzo del siglo XX del coeficiente que
lleva su mismo nombre, que permite estudiar relaciones entre variables.

2 . .y
Los ejemplos corresponden a la versién 2010.
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Procedemos a calcular el coeficiente de Pearson, para lo cual vamos al menu
Insertar, en la barra de menus de Excel, y seleccionamos Funcién (fx). Buscamos la
funcién de nombre “Pearson”, 1a seleccionamos y hacemos clic en Aceptar.

Hacemos clic en la flecha roja correspondiente a la Matriz 1. Seleccionamos
con el cursor los valores de la columna (x) y los ingresamos presionando ENTER.

Luego, hacemos clic en la flecha roja correspondiente a la Matriz 2.
Seleccionamos con el cursor los valores de la columna (y) y también los
ingresamos presionando ENTER.

Hacemos clic en Aceptar y aparece el coeficiente de Pearson, en este caso
0,9757. Aqui queda demostrada la fuerte vinculacién que hay entre los ejemplares
vendidos y la facturacion.

Luego, procedemos a calcular la recta de regresion y el coeficiente de

determinacion.

Crear el grafico de la nube de puntos

1. Marcamos con el cursor las columnas que contienen los datos [(x) e (V)].
2. Hacemos clic en Insertar. Se desprende una paleta de opciones.
3. En Grdficos, hacemos clic en Dispersién y elegimos la primera opcion. Aparecera

el siguiente grafico:
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Agregar la recta de regresion y el coeficiente de determinacion
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1. Nos ubicamos sobre la nube de puntos del grafico y hacemos clic. Los puntos del
grafico deben aparecer resaltados con un circulo.
2. Hacemos clic con el botén derecho para desplegar el menu contextual. En la

paleta de opciones, elegimos Agregar linea de tendencia. Aparecera este cuadro:

Formato de linea de tendencia 2]
| @pciones de linea de tendendia Opdiones de linea de tendencia
Color de linea r Tipo de tendencia o regresion
Estilo de linea ...Z| © Exponencal
Sombra =
] 6 Lingal

]

Logaritmica

Polindmica

T

]

Potencial

]

Media madvil

]

Bl R EGE

r Nombre de |z linea de tendencia
@ Automdtico: Lineal (Series1)

" Personalizado: I

r Extrapolar
Adelante: ID.D periodos
Hada atrds: IU il periodos

[T Sefialar interseccidn = ID.D

[ Presentar ecuacién en el gréfico

[ Presentar el valor R cuadrado en el grafico

Cerrar

3. Tildamos las opciones Presentar ecuacion en el grdfico y Presentar el valor R

cuadrado en el grdfico, de esta manera:
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Formato de linea de tendencla =T

* Opeiones de finea de tendenda | Opdiones de linza de tendencia

Color de linea r Tipo de tendencia o regresidn

Estilo de linea " Exponendal

Sombra
& Lineal

" Logaritmica

| & polinémica 2 E‘

| ¢ Potencial

]

| € Media mavi

r Mombre de |a linea de tendenda

¥ Automético:  Lineal (Series1)

" Personalizado: I

r Extrapolar
Adelante: ID,D periodos
Hada afrés: 0,0 periodas

[T Sefialar interseccién = IO.D

¥ Presentar ecuacién en el grafico
¥ Presentar el valor R cuadrado en el graficol

Cerrar

4. Hacemos clic en Cerrar. Aparecera el siguiente cuadro:

14000 -
12000y =64,418x~ 63,69
R?=0,952
¢
10000 + R
A0 @ Seriesl
6000 —— Lineal (Series1)
——Lineal (Series1)

4000 /
2000 -

0 ) ' \

0 50 100 150 200

En el cuadro, vemos el grafico de la nube de puntos, la recta de regresion lineal, su

ecuacion y el valor del coeficiente de determinacion R2.

La recta de regresion es la recta de tendencia y = 64,418x - 63,69.

Esta recta nos permite estimar el monto de facturacion a partir de una

determinada cantidad de ejemplares vendidos. Por ejemplo, si se vendieran 200

ejemplares (x), puede esperarse una facturacion de:
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y=64,418*200-63,69 =$12 819,91

El coeficiente R? se denomina coeficiente de determinacion e indica el porcentaje de
una variable que se explica por la otra. En este caso, el 95 % de la facturacion se
explica por la cantidad de ejemplares vendidos. El otro 5% se debe a otras

variables.

Conclusion

De acuerdo con lo antevisto, se observa que un editor a cargo de la administraciéon
de un proyecto puede determinar, por las caracteristicas de las publicaciones que
vende, si existe una relacion entre las cantidades vendidas y los montos facturados.
De ser asi, puede estimar el monto de la facturacion para una determinada

cantidad de ejemplares vendidos.
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